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No part of this product may be reproduced in any form or by any electronic or
mechanical means, including information storage and retrieval systems, without written
permission from the IB.

Additionally, the license tied with this product prohibits commercial use of any selected
files or extracts from this product. Use by third parties, including but not limited to
publishers, private teachers, tutoring or study services, preparatory schools, vendors
operating curriculum mapping services or teacher resource digital platforms and app
developers, is not permitted and is subject to the IB’s prior written consent via a license.
More information on how to request a license can be obtained from
http://www.ibo.org/contact-the-ib/media-inquiries/for-publishers/guidance-for-third-party-
publishers-and-providers/how-to-apply-for-a-license.

Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque forme ni par quelque
moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des systémes de stockage et
de récupération d’informations, sans I'autorisation écrite de I'lB.

De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation commerciale de tout
fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L'utilisation par des tiers, y compris, sans
toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de tutorat
ou d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement supérieur,
des fournisseurs de services de planification des programmes d'études, des
gestionnaires de plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs
d’applications, n’est pas autorisée et est soumise au consentement écrit préalable de
I'IB par I'intermédiaire d’une licence. Pour plus d’informations sur la procédure a suivre
pour demander une licence, rendez-vous a 'adresse http://www.ibo.org/fr/contact-the-
ib/media-inquiries/for-publishers/guidance-for-third-party-publishers-and-providers/how-
to-apply-for-a-license.

No se podra reproducir ninguna parte de este producto de ninguna forma ni por ningun
medio electronico o mecanico, incluidos los sistemas de almacenamiento vy
recuperacion de informacién, sin que medie la autorizacion escrita del IB.

Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso con fines comerciales de
todo archivo o fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros
—Ilo que incluye, a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios de
apoyo académico o ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de
aplicaciones y entidades que presten servicios de planificacion curricular u ofrezcan
recursos para docentes mediante plataformas digitales— no esta permitido y estara
sujeto al otorgamiento previo de una licencia escrita por parte del IB. En este enlace
encontrard mas informacion sobre como solicitar una licencia: http://www.ibo.org/es/
contact-the-ib/media-inquiries/for-publishers/guidance-for-third-party-publishers-and-
providers/how-to-apply-for-a-license.
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Instrucciones para los Examinadores

Abreviaturas

m

(M)

(A)

AG

Puntos concedidos por tratar de utilizar un Método correcto; el procedimiento (es decir, el
razonamiento que se ha seguido y los calculos realizados) tiene que estar incluido.

Puntos concedidos por el Método utilizado; dicho método puede inferirse de un procedimiento
posterior correcto.

Puntos concedidos por una Respuesta (en inglés, Answer) o por Precision (en inglés, Accuracy); a
menudo dependen de los puntos M precedentes.

Puntos concedidos por una Respuesta o por Precisién; dicha respuesta/precisiéon puede inferirse
de un procedimiento posterior correcto.

Puntos concedidos por un Razonamiento claro.
Puntos concedidos por respuestas correctas cuando no se muestra ningun procedimiento.

Respuesta dada (del inglés answer given) en la propia pregunta, por lo que no se concede ningun
punto.

Uso del esquema de calificacion

1

General
Se debera calificar siguiendo las instrucciones que aparecen en RM Assessor
Puntuacion por Método y por Respuesta/Precision

¢ No conceda automaticamente la puntuacién maxima cuando la respuesta sea correcta; es
obligatorio comprobar todo el procedimiento y puntuar la pregunta conforme al esquema de
calificacion.

¢ No se puede conceder M0 seguido de A1, puesto que los puntos A dependen de los puntos M
precedentes, de haber alguno. Una excepcion a esta regla es el caso en el que no se haya
incluido ningun desarrollo que permita conceder un M1, a diferencia de aquellos casos en los
que el método utilizado haya sido incorrecto (véase el punto 4).

¢ Cuando se indica en la misma linea una puntuacion My otra A (p. ej., M1A1), esto normalmente
significa que se conceda M1 por intentar utilizar un método adecuado (p. €j., sustitucion en
una féormula) y A7 por utilizar los valores correctos.

¢ Cuando existen dos o mas puntuaciones A en la misma linea, se pueden otorgar de forma
independiente; de manera que si el primer valor es incorrecto, pero los dos siguientes son
correctos, se otorga AOA1A1.

e Cuando en el esquema de calificacion se especifica (M2), N3, etc., no separe las notas, a

menos que

e exista una observacion

¢ La mayoria de las puntuaciones M se han de conceder por el empleo de un método valido; es
decir, de un método capaz de conducir a la respuesta que pide el enunciado. Por ello, dicho
método ha de propiciar algun tipo de avance en pos de la respuesta.

¢ Una vez que aparezca en la hoja la respuesta correcta a una pregunta o a un apartado de una
pregunta, ignore cualquier desarrollo adicional correcto. Sin embargo, si el desarrollo adicional
revela falta de comprension matematica, no conceda el A7 final.
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Puntos N

Si no se muestra ningtn desarrollo, otorgue puntos N a las respuestas correctas. En ese caso,
ignore la distribucion de notas (M, A, R).

¢ No otorgue una mezcla de notas N y otras notas

¢ Pueden existir menos notas N disponibles que el total de notas M, A y R; esto se hace de
forma deliberada para penalizar a los alumnos por no seguir las instrucciones respecto a que
muestren el trabajo.

e Es posible que no exista una relacion directa entre las puntuaciones Ny las puntuaciones
implicitas. Hay veces en las que todos los puntos que hay en juego son implicitos, pero la
puntuacién N no es la maxima puntuacion: esto indica que queremos que el alumno plasme parte
del desarrollo del ejercicio, sin especificar cual.

e Para ser coherentes con el esquema de calificacion, la puntuaciéon N se indica para cada
apartado, incluso en aquellos casos en los que coincida con el desglose de puntos M, Ay R.

¢ Si un alumno muestra un trabajo incorrecto que, de algun modo, le lleva a la respuesta correcta, no
se deben otorgar puntos N a esa respuesta correcta. Sin embargo, si el alumno ha indicado
(generalmente tachandolo) que el trabajo debe ser ignorado, otorgue los puntos N a la respuesta
correcta.

Puntuaciones implicitas

Las puntuaciones implicitas se muestran entre paréntesis; p. ej., (M1).

¢ Las puntuaciones implicitas solo se pueden conceder si el alumno ha incluido el desarrollo del
ejercicio o si dicho desarrollo queda implicito en apartados subsiguientes de la pregunta (el
que el alumno haya dado una respuesta final correcta no implica necesariamente que se le
tengan que conceder todos los puntos implicitos que hay en juego). Hay preguntas en las que
es necesario plasmar algo de desarrollo, pero puesto que se acepta que no todo el mundo
vaya a escribir los mismos pasos, todos los puntos que hay en juego son implicitos, pero la
puntuacién N no es la maxima puntuacion asignada a la pregunta

¢ Normalmente el desarrollo correcto del ejercicio aparece escrito en la linea siguiente.

¢ Alli donde se haya asignado un (M1) seguido de un A7 para cada respuesta correcta, si no se
incluye el desarrollo del ejercicio una respuesta correcta sera prueba suficiente para poder
conceder el (M1).

Las puntuaciones ‘se ha de ver’ aparecen en el esquema sin paréntesis; p. ej., M1.

e Las puntuaciones ‘se ha de ver’ solo se pueden conceder si se ha incluido el desarrollo del
ejercicio (calculos realizados/razonamiento seguido).

¢ Si una puntuacion ‘se ha de ver’ dada no se ha concedido porque no se hubiera incluido el
desarrollo del ejercicio (a diferencia de M0 o A0, que se conceden cuando el desarrollo
mostrado sea incorrecto), en ese caso si que se pueden conceder todas las puntuaciones
subsiguientes si resulta pertinente.
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Puntuacién de arrastre de error (FT)

Las puntuaciones de arrastre de error (FT, del inglés follow-through) se conceden cuando tras
dar una respuesta —final o intermedia— incorrecta en uno de los apartados de una pregunta,
dicha respuesta se utiliza correctamente en apartados o subapartados posteriores de esa
pregunta. Por lo general, para poder conceder puntos de arrastre de error (FT), el alumno tiene
que haber incluido el desarrollo del ejercicio (es decir, los calculos/razonamientos que ha
seguido); no puede haberse limitado a dar una respuesta final basada en esa respuesta
incorrecta que dio en el apartado anterior. Sin embargo, si en un subapartado dado los tnicos
puntos que tiene asignados son por la respuesta final que se dé, en ese caso si se deberian
conceder puntos FT si resulta pertinente. Se espera que los examinadores comprueben el
desarrollo del gjercicio que ha incluido el alumno antes de concederle puntos FT alli donde resulte
pertinente.

¢ Dentro de un apartado dado, una vez que se ha cometido un error ya no se pueden conceder
mas puntos A a otras partes del desarrollo que hagan uso de ese error. Sin embargo, si se
pueden conceder puntos My R si resulta pertinente. (No obstante, tal y como se indico
anteriormente, si no se concedioé una puntuacién A determinada porque no se habia incluido el
desarrollo del ejercicio, en ese caso si que se pueden conceder las puntuaciones subsiguientes
si resulta pertinente).

e Las excepciones a esta regla se indicaran explicitamente en el esquema de calificacion.

e Si la pregunta resulta mucho mas sencilla debido a un error, entonces se ha de utilizar el propio
criterio para otorgar menos puntos FT.

¢ Si el error lleva a un valor inadecuado (por ejemplo, probabilidad mayor que 1, uso de
r > 1 para la suma infinita de una progresion geométrica, sen 8 =1,5 , un valor no entero cuando se
requiere un entero), entonces no se debe otorgar la puntuacion de la respuesta final.

¢ En el esquema de calificacion puede aparecer la expresion “del alumno” en una descripcion,
para indicar que el alumno podria estar utilizando un valor incorrecto.

¢ Un alumno comete un error en un apartado, pero obtiene la respuesta o respuestas correctas en los
apartados posteriores, se otorgan puntos cuando proceda, a menos que la pregunta diga a partir
de lo anterior. Con frecuencia, es posible utilizar en apartados posteriores un enfoque distinto, que
no depende de la solucion obtenida en los apartados previos.

¢ En una pregunta de tipo «mostrar que», si un error cometido en un subapartado anterior hace
que el alumno no pueda mostrar la respuesta requerida (la dada en el enunciado), en ese
caso no conceda el A7 final. Tenga presente que si dicho error se comete dentro del mismo
subapartado, las reglas del arrastre de errores (FT) quiza conduzcan a la pérdida de puntos
adicionales
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Error de lectura

Si un alumno copia de forma incorrecta la informacioén de la pregunta, se considera un error de
lectura (MR). A un alumno sélo se le puede penalizar una vez por un error de lectura dado.
Utilice el sello MR para indicar que se trata de un error de lectura. No conceda el primer punto
que haya en juego en dicha pregunta, incluso aunque se trate de una puntuacion M, pero si que
conceda todas las restantes (si resulta pertinente), para que asi el alumno solo pierda un punto
por el error de lectura cometido.

¢ Si la pregunta resulta mucho mas sencilla debido al error de lectura (MR), entonces se ha de utilizer
el propio criterio para otorgar menos puntos.

® Si el error de lectura (MR) lleva a un valor inadecuado (por ejemplo, probabilidad mayor que 1,
uso de r > 1 para la suma infinita de una progresién geométrica,
senB = 1,5, un valor no entero cuando se requiere un entero), entonces no se debe otorgar la
puntuacion de la respuesta final.

e El error que el alumno pueda cometer al copiar su propio trabajo no constituye un error de
lectura, sino un error.

Puntuacion discrecional (d)

En las contadas ocasiones en las que el esquema de calificacién no cubra el procedimiento
incluido por el alumno, el examinador utilizara su propio criterio para conceder una puntuacion
apropiada. En esos casos se ha de utilizar la anotacién DM y, al lado de la puntuacion, se ha de
escribir una nota breve en la que se explique el porqué de esta decision.

Métodos alternativos

En ocasiones, los alumnos utilizan métodos distintos de aquellos que aparecen en el esquema de
calificacion. A menos que en la pregunta se especifique qué método se ha de utilizar, el uso de
meétodos alternativos correctos no se ha de penalizar, sino que se han de puntuar en sintonia con lo
que indica el esquema de calificacion. Si tiene alguna duda al respecto, péngase en contacto con el
Jefe de equipo (su team leader) y pidale consejo.

¢ Cuando para toda una pregunta se incluyen varios métodos alternativos, estos aparecen
sefialados mediante los encabezamientos METODO 1, METODO 2, etc.

¢ L as soluciones alternativas para un apartado de una pregunta se indican mediante el
encabezamiento O BIEN... O BIEN. Siempre que sea posible, también se empleara la
alineacioén del texto (sangria del parrafo) como recurso para que el examinador pueda
identificar mas facilmente dénde comienzan y dénde terminan las distintas alternativas.

Formas alternativas

A menos que en la pregunta se especifique lo contrario, acepte formas equivalentes.

¢ Dado que se trata de un examen internacional, acepte todas las formas alternativas de notacién.

¢ En el esquema de calificacion, las formas numéricas y algebraicas equivalentes aparecen
generalmente escritas entre paréntesis, justo a continuacion de la respuesta.

¢ En el esquema de calificacion, las respuestas simplificadas (que los alumnos suelen no incluir
en los examenes) normalmente aparecen escritas entre paréntesis. La puntuacién se ha de
conceder si el alumno da la respuesta bien en la forma que precede al paréntesis o bien en la
forma que aparece entre paréntesis (de habérsela incluido).
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Calculadoras

No se permite el uso de calculadoras. El uso de cualquier tipo de calculadora durante la prueba 1
se considera conducta improcedente y, como consecuencia de ello, no se concedera ninguna
calificacion final. Si se topa con un ejercicio que sugiera que el alumno ha utilizado algun tipo de
calculadora, siga por favor los procedimientos establecidos para abordar la conducta
improcedente. Ejemplos: hallar un angulo a partir de una razén trigonomeétrica de 0,4235.

Estilo

El objetivo del esquema de calificacion es presentar las respuestas mediante una expresion clara,
por ejemplo, si la pregunta pide hallar el valor de k, en el esquema de calificacion aparecera k = 3,
pero los puntos se otorgaran al valor 3 (normalmente no hay necesidad del " k = ). En estos
casos, también es usualmente aceptable que el nombre de la variable sea distinto, siempre que no
exista ambigliedad en la pregunta, por ejemplo, si la pregunta pide hallar el valor de p y de q,
entonces la respuesta del alumno ha de ser clara. En general, la tnica situacion donde se requiere
la respuesta completa es en una pregunta donde lo que se pide es una ecuacion (en este caso, en
el esquema de calificacion aparecera “debe ser una ecuacion’).

En el esquema de calificacion aparece con frecuencia un texto que describe a qué se deben
otorgar los puntos, seguido de ejemplos. Estos ejemplos no son exhaustivos, y los examinadores
deben comprobar lo que han escrito los alumnos para ver si satisface las descripciones. Cuando
se trata de puntos M, algunos de los ejemplos que se incluyen pueden presentar una notacion
deficiente, para indicar lo que es aceptable.

Respuestas del alumno

Si el alumno, en las hojas que contienen sus respuestas, ha trazado una linea cubriendo parte del
desarrollo de alguna pregunta o si de algun otro modo ha tachado parte del desarrollo de algun
ejercicio, no conceda ningun punto por esa parte del desarrollo.

Se supone que los alumnos han de escribir las respuestas a las preguntas de la Seccion A en el
cuestionario de examen (CE), y las de la Seccién B en los cuadernillos de respuestas. En
ocasiones los alumnos necesitan mas espacio para la Seccién A y utilizan el cuadernillo (y con
frecuencia asi lo indican en el CE) o escriben fuera de las casillas. Este desarrollo hay que
calificarlo.

En las instrucciones se les dice a los alumnos que no han de escribir en la Seccién B del CE. Asi,
es posible que hayan utilizado este espacio como hoja borrador, para hacer calculos que dan por
hecho se van a ignorar. Si han escrito soluciones en el cuadernillo de respuestas, no hay
necesidad de mirar el CE. Sin embargo, si hay preguntas enteras o apartados enteros que no
aparezcan resueltos en el cuadernillo de respuestas, por favor eche un vistazo al CE y compruebe
que no estén resueltos ahi. En caso de que lo estén, puntue esas preguntas enteras o esos
apartados enteros que el alumno no escribié en el cuadernillo de respuesta.
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Diagramas

Las indicaciones de como puntuar bosquejos (dibujos aproximados) suelen mencionar que el dibujo
ha de pasar por determinados puntos o que tiene que tener una serie de caracteristicas concretas.
Estos puntos solo se pueden conceder si el bosquejo tiene (aproximadamente) la forma correcta.
Todos los valores que se den en el esquema de calificacion constituyen una guia aproximada que
indica donde se encuentran esos puntos/caracteristicas relevantes. En algunas preguntas el primer
A1 se concede por la forma del bosquejo; en otras, los puntos solo se conceden si aparecen
plasmados esos puntos/caracteristicas relevantes. En ambos casos, a no ser que la forma del
bosquejo sea aproximadamente correcta, no se podra conceder ningun punto (a menos que se
indique explicitamente lo contrario). No obstante, si el grafico esta basado en calculos previos, se
deberan conceder puntos FT si resulta pertinente.

Precision de las respuestas

Cuando el grado de precision se especifique en el enunciado de la pregunta, el esquema
asignara un punto a la respuesta dada con la precision requerida. Cuando esto no se especifique
en el enunciado de la pregunta, todas las respuestas numéricas se tendran que dar exactas o
con una aproximacion de tres cifras significativas.

No acepte una respuesta final numérica que esté a medias o sin terminar (p. €j., 3/0,1), a no ser
que se haya indicado explicitamente lo contrario. Como regla general, las respuestas numéricas
que consten de mas de una parte (como es el caso de las fracciones) se deberian dar utilizando
nuameros enteros (p. €j., 6/8). Aquellos calculos que conducen a un nimero entero se han de
terminar, a excepcion de aquellas fracciones que no sean numeros enteros. No es necesario dar
los valores intermedios redondeandolos a tres cifras significativas. Mas aun, hay que tener
presente que si el alumno trabaja con valores redondeados puede acabar obteniendo una
respuesta incorrecta; en casos asi se ha de conceder un A0 por la respuesta final.
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Trabajo del alumno

Si el alumno, en las hojas que contienen sus respuestas, ha trazado una linea cubriendo parte del
desarrollo de alguna pregunta o si de algun otro modo ha tachado parte del desarrollo de algun
ejercicio, no conceda ningun punto por esa parte del desarrollo.

Se supone que los alumnos han de escribir las respuestas correspondientes a la Seccién A en el
cuestionario de examen (CE) y las de la Seccion B en los cuadernillos de respuestas. En
ocasiones los alumnos necesitan mas espacio para la Seccion A y deciden utilizar el cuadernillo
(y con frecuencia comentan este hecho en el CE) o escriben fuera del cuadro de texto. Esto
resulta totalmente aceptable, y esa parte del ejercicio escrita fuera del CE se ha de puntuar
también.

En las instrucciones se les dice a los alumnos que no han de escribir en la Seccién B del CE.
Por este motivo, es posible que hayan utilizado este espacio como hoja «de sucio», para hacer
calculos, pues dan por hecho que estos calculos se van a ignorar. Si ya han escrito soluciones
en el cuadernillo de respuestas no hay necesidad de mirar el CE. Sin embargo, si hay preguntas
enteras o apartados enteros que no aparezcan resueltos en el cuadernillo de respuestas, por
favor eche un vistazo al CE y compruebe que no estén resueltos ahi. En caso de que lo estén,
puntue esas preguntas enteras o esos apartados enteros que el alumno no escribio en el
cuadernillo de respuesta.

Diagramas

Las indicaciones de cémo puntuar bosquejos (dibujos aproximados) suelen mencionar que el dibujo
ha de pasar por determinados puntos o que tiene que tener una serie de caracteristicas concretas.
Estos puntos solo se pueden conceder si el bosquejo tiene (aproximadamente) la forma correcta.
Todos los valores que se den en el esquema de calificacion constituyen una guia aproximada que
indica dénde se encuentran esos puntos/caracteristicas relevantes. En algunas preguntas el primer
A1 se concede por la forma del bosquejo; en otras, los puntos solo se conceden si aparecen
plasmados esos puntos/caracteristicas relevantes. En ambos casos, a no ser que la forma del
bosquejo sea aproximadamente correcta, no se podra conceder ningun punto (a menos que se
indique explicitamente lo contrario). No obstante, si el grafico esta basado en calculos previos, se
deberan conceder puntos FT si resulta pertinente.

Precision de las respuestas

Cuando el grado de precision se especifique en el enunciado de la preqgunta, habra en juego un
punto por dar la respuesta final con la precision requerida. Cuando esto no aparezca
especificado en el enunciado de la pregunta, todas las respuestas numéricas se tendran que dar
exactas o habrén de darse redondeando a tres cifras significativas. A partir de ahi, a los alumnos
YA NO se les deberia penalizar por los errores de precision (AP, del inglés Accuracy Penalty)
cometidos. Los examinadores han puntuar conforme a las reglas dadas en estas instrucciones y
a lo que se indica en el esquema de calificacion. Precisiéon no es lo mismo que exactitud: con un
valor incorrecto no se logran puntos A relevantes. Solo con las respuestas finales (y no con los
valores intermedios) se pueden quitar puntos por haberse cometido errores de precision. Por
favor, revise cuidadosamente el desarrollo del ejercicio por si se pudieran conceder puntos FT.

No acepte una respuesta final numérica que esté a medias o sin terminar (p. €j., 3/0,1), a no ser
que se haya indicado explicitamente lo contrario. Como regla general, las respuestas numéricas
que consten de mas de una parte (como es el caso de las fracciones) se deberian dar utilizando
nuameros enteros (p. €j., 6/8). Aquellos calculos que conducen a un numero entero se han de
terminar, a excepcion de aquellas fracciones que no sean numeros enteros.
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Seccion A

Por utilizar un enfoque valido
P.ej,11-5,11=5+d

d=6
Por utilizar un enfoque valido
P.e.,u,—d,5-6,u+3-1)(6)=11

u =-1

Por sustituir correctamente en la férmula de la suma

P. ej.,%(2(—1)+19(6)), %(—IHB)

S,, =1120

q=>5

Por utilizar un enfoque valido
P.ej., (18+10+5)—-30, 28—25, 18+10—n =25

n=3

Por utilizar un enfoque valido para hallar m o p

(puede verse en el apartado (b))
P.ej,18-3,3+p=10

m=15, p=7

N19/5/MATME/SP1/SPA/TZ0/XXIM

(mM1)

A1 N2
[2 puntos]

(M1)

A1 N2
[2 puntos]

(A1)
A1 N2
[2 puntos]
Total [6 puntos]

A1 N1
[1 punto]

(mM1)

A1 N2
[2 puntos]

(mM1)

A1A1 N3
[3 puntos]

[Total: 6 puntos]



(a)

(b)
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Por un intento valido de sustituir las coordenadas
P.ej,g(-1)=8

Por sustituir correctamente los valores
P.ej, (1) +b(-1)+11=8,1-b+11=8

b=4
Por un intento valido de resolverlo
P.ej,(x* +4x+4)+7, h =_74, k=g(-2)

Por un desarrollo correcto
P. ej., (x+2)2+7, h==-2, k=7

N19/5/MATME/SP1/SPA/TZ0/XXIM

(M1)

(A1)
A1 N2
[3 puntos]

(M1)

A1

Traslacion o desplazamiento (no acepte otras descripciones) mediante el vector (_7 j

(acepte 2 a la izquierda y 7 hacia arriba)

A1A1 N2
[4 puntos]

Total [7 puntos]



4,
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(@) Por utilizar un enfoque valido
11!

P.e,11-a=9, ————
9!(11-9)!

a=2

(b)  Por utilizar un enfoque valido para el desarrollo usando n =11

11 11 11
P. ej.,( ]x“’3", a''p’ +( . jamb1 +( 2}191)2 +...
r

Si hay pruebas de elegir el término correcto
11 11 11

P. e, 3%, x’3%, 3?
2 2 9

Por un desarrollo correcto para el coeficiente binomial

(visto aqui o en algun otro lugar de la pregunta, no acepte factoriales)

11x10
X

11
P. ej., 55,[2]:55,55><32,(55><9)x9, 9

495

Nota: Si hay evidencia clara de sumar en lugar de multiplicar, conceda A1
por el trabajo correcto para el coeficiente binomial, pero no otros

puntos. Por ejemplo, 55x” +3°, obtendria MOAOA1AO.

No conceda el A1 final si la respuesta final dada es 495x”, incluso
aunque el 495 aparezca en pasos anteriores del ejercicio. Si no ha
incluido ningun desarrollo del ejercicio, conceda N7 por 495x° .

(M1)
A1 N2
[2 puntos]

(M1)

A1

A1
A1 N2
[4 puntos]

Total [6 puntos]
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(@) Por sustituir correctamente los valores en b> —4ac
P. ej., (5k)* —4(2)(3k* +2), (5k)* —=8(3k> +2)
Por haber desarrollado correctamente todos los términos

P. ej., 25k* —24k* —16, 25k> — (24k> +16)

k*—16

(b)  Por utilizar un enfoque valido
P.ej, f'(x)>0, f'(x)>0
Por darse cuenta de que el disciminante <0 o <0
P.ei,D<0, k*-16<0, k> <16

Por dos valores correctos para k/extremos
(incluso si las desigualidades son incorrectas)

P.ej, k=t4, k<-4yk>4,|k|<4

Intervalo correcto
P.ej., -4<k<4, -4<k<4

Nota: Los candidatos pueden trabajar con una ecuacién, luego escribir los
intervalos con desigualidades al final. Si no se observan
desigualidades hasta la respuesta correcta final del candidato, se
puede concedar MOMOA1A1.

Si el candidato esta trabajando con desigualidades incorrectas al
principio, y luego obtiene la respuesta final correcta, se puede
conceder MOM0OA1A0 o MTMOA1A0 o MOM1A1AO.

(A1)

A1
AG NO
[2 puntos]

M1

M1

(A1)
A1 N2
[4 puntos]

Total [6 puntos]
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METODO 1 — HALLAR INTERVALOS PARA x

4cos[§}+l >2\/5+1

Por un desarrollo correcto

P. ej., 4cos X =2\/§, cos X >£
2 2 2

N2 o=
Por darse cuenta de que cos™' — =—
2 4
- X
Por dar un valor correcto adicional para 5

(ignorando el dominio y ecuacion/desigualidades)

Poj, - T, 1% 3150, 2% _450 10T
4" 4 4 4
Por dar tres valores de x correctos
. T It 9w
P.ej., — —,—
22 2

Por utilizar un enfoque valido para hallar los intervalos
P. e,

~

7\

T

R ]

Por dar los intervalos correctos (debe estar en radianes)

9n

0£x<£,7—n<x<
2 2 2

N19/5/MATME/SP1/SPA/TZ0/XXIM

(A1)

(A1)

(A1)

A1A1

(M1)

A1A1 N2

Nota: Si aparece el desarrollo del ejercicio, conceda ATA0 si la inclusion/exclusion de los extremos

es incorrecta. Si no ha incluido ningun desarrollo del ejercicio, conceda N1.
Si aparece el desarrollo del ejercicio, conceda A1A0 si ha dado ambos intervalos correctos,
y ademas ha dado intervalos adicionales. Si no ha incluido ningun desarrollo del ejercicio,

conceda N1.

Conceda A0AO si la inclusidn/exclusion de los extremos es incorrecta y ademas ha dado

intervalos adicionales.

Continda en la pag. siguiente...
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Continuacién de la pregunta 6

METODO 2 — HALLAR INTERVALOS PARA g

4cos(2j+l>2\/§+1

Por un desarrollo correcto (A1)

P. ej., 4005( j 22, co( J>%

X
2

Por darse cuenta de que cos™' Q :g (A1)
Por dar un valor correcto adicional para %
(ignorando el dominio y ecuacion/desigualidades) (A1)
Poj, - % T8 3150, 2% 450 17
4’ 4° 4 4
Por dar tres valores de % correctos A1
p.ej, 2,12 2%
4° 47 4
Por utilizar un enfoque valido para hallar los intervalos (M1)
P. e,
l 911: \
4
Por dar un intervalo para % correcto A1
T O_—<E 7—7T<£<9—7c
2 4 4 2 4
Por dar los intervalos correctos (debe estar en radianes) A1A1 N2
n Tn o
0<x<—, —<x<—
22 2

Nota: Si aparece el desarrollo del ejercicio, conceda ATAO0 si la inclusion/exclusion de los extremos
es incorrecta. Si no ha incluido ningun desarrollo del ejercicio, conceda N1.
Si aparece el desarrollo del ejercicio, conceda ATA0 si ha dado ambos intervalos correctos, y
ademas ha dado intervalos adicionales. Si no ha incluido ningun desarrollo del ejercicio,
conceda N1.
Conceda A0AO si la inclusion/exclusion de los extremos es incorrecta y ademas ha dado
intervalos adicionales.

Total [8 puntos]



(a)

(b)
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METODO 1

Por darse cuenta de que b esta a medio camino entre las medias 14y 22  (M1)

/,>& 14422

P.¢ej, = o , b 2
b=18 A1 N2
METODO 2
Por un intento valido de comparar las distribuciones (M1)
P.ej, b-14 =—b_22, b—-14=22-b
a a
b=18 A1 N2

[2 puntos]

Por un intento valido de comparar las distribuciones

(visto aqui o en algun otro lugar de la pregunta) (M1)
P. gj.,Y es una traslacion horizontal de X de 8 unidades a la derecha,
P(16<Y<28)=P(8<X<20), P(Y>22+6)=P(X >14+6)

Por un intento valido usando simetria (M1)
P.e.,1-2P(X>20), 1-2P(Y <16), 2xP(14<x<20), P(X <8)=P(X >20)

Por un desarrollo correcto (A1)
P.e.,1-2(0,112), 2x(0,5-0,112) , 2x0,388, 0,888—-0,112

P(16<Y <28)=0,776 A1 N3

[4 puntos]

Total [6 puntos]
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Seccion B

(@) y=12-4x

(b)  Por sustituir correctamente los valores en la férmula del volumen
P.ej,3xxxxy, xx3xx(12—x—-3x), (12—4x)(x)(3x)

V =3x*(12-4x) (=36x" —12x7)

Nota: Conceda A0 por respuestas incompletas como 3x*(12 —x —3x).

© Yo7 36y
dx

Nota: Conceda A7 por 72x y A1 por —36x”.

(d) (i) Porun enfoque valido para hallar el maximo
P.ej,V'=0, 72x—36x>=0
Por un desarrollo correcto
~7244/72> —4-(=36)-0
2(-36)

P. gj., x(72-36x),

x=2

Nota: Conceda ATpor x=2y x=0.

(i)  Por un enfoque valido para explicar que V' es maximo cuando x =2

, 36x=72,36x(2—x)=0

P. ej.,por tratar de hallar V", tabla de signos (ha de estar rotulada V')

Por dar valor(es) correcto(s)
P.ej,V"(2)=72-72x2, V'(a) para a<2 y V'(b) para b>2

Por hacer un razonamiento correcto

P.ej.,V"(2)<0, V' es positiva para x <2 y es negativa para x > 2

Nota: No conceda R1 a menos que AT haya sido otorgado.

¥V es maximo cuando x =2

(e) Por sustituir correctamente los valores en su expresion del volumen
P.6j.,3x2*(12-4x2), 36(2*)-12(2°)

V =48 (cm?)

A1 N1
[1 punto]

(A1)
A1 N2
[2 puntos]
A1A1 N2
[2 puntos]

(M1)

(A1)
A2 N2

(M1)

A1

R1
AG NO
[7 puntos]

A1
A1 N1
[2 puntos]

Total [14 puntos]



(a)

(b)
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N

(i)  Por sustituir correctamente los valores en OA«OC

o en OB-0C (en (ii)) (A1)
P.6j., —2x(=1)+4xk, 6x(~1)+8xk

Por expresion correcta A1
P.ej.,2+4k, 4k +2

(i)  Por expresion correcta A1

P.ej, 8k—6, —6+8k

Por hallar los modulos (visto aqui o en algun otro lugar de la pregunta) A1A1
P.ej., \/(—2)2 +(4)’ +(-4)’ (=6), {/(6)> +(8)* +0* (=10)

Por sustituir correctamente sus valores en la férmula correspondiente
al angulo AOC (A1)
2+4k

V(2 +(4) +(—4)

P. ej.,cosf =

N
oC
Por sustituir correctamente sus valores en la férmula correspondiente

al angulo BOC (A1)
8k—6

J(6) +(8)* +0°

Por darse cuenta de que cos AOC=cos BOC (visto aqui o en algun otro

P. gj.,cosf =

0C ‘

lugar de la pregunta) (M1)
: 2+4k 8k —6 2+4k 8k—6
P. ej., = =7 , == -
OC [\[(=2)* +(4)* +(—4) ‘OC ‘«/62 +(8)2+0°> OVI+AT  10VI+k
Por un desarrollo correcto (sin radicales) (A2)

P. ej.,10(2+4k)=6(8k—-6), 11k* =79k +14=0
Por un desarrollo correcto que conduzca claramente a la respuesta requerida A1

P. ej., 20+36 =48k —40k, 56 =8k, k=7y k:%, k=T)(11k-2)=0

k=1 AG

Continua en la pag.

N1

N1

[3 puntos]

NO
[8 puntos]

siguiente...
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Continuacién de la pregunta 9

(c)

Por hallar el médulo de OC (visto aqui o en algun otro lugar de la pregunta) A1
P.ej, /(-1 +7>+0%, \/50

Por un intento valido de hallar cosé (M1)

P. ej., cosf = 2+28 ,c080 = 2626

6J(=1)* + 72 + 07 10y(—1)2+72+0*
(V26) =6*+(+/50) ~2(6)V50cos 0

Por hallar cos@ A1
5 1
P. ej.,cos0 =—— (: —j
V50 U V2
Por un intento valido de hallar sen @
(visto aqui o en algun otro lugar de la pregunta) (M1)
/ 2
P. €j., 0:%, send =cosf, senf = 1—%, sen@ =+1-cos* @, senezg
Por sustituir correctamente sus valores en %ab sen C (A1)
P. ej.,lx6><x/%>< l—é , l><6><\/%>< >
2 50 ° 2 J50
El area esiguala 15 A1

N3
[6 puntos]

Total [17 puntos]
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(@) B(a, 0) (acepte B(¢+1, 0)) A2 N2
[2 puntos]

(b)

Nota: Hay muchos enfoques posibles para este apartado, y los pasos se pueden acometer
en cualquier orden. Por favor, revise el desarrollo del ejercicio y puntielo conforme a
lo que aparece en el esquema de calificacion; tenga presente que es posible que los
alumnos trabajen con la ecuacion de la recta antes de hallar a.

POR HALLAR «a

Por un intento valido de hallar una expresion para a en funcion de g (M1)
g0)=a, p'+q=a

a=q+ 1 (A 1)

POR HALLAR LA ECUACION DE L,

O BIEN
Por tratar de sustituir la pendiente de la tangente y las coordenadas
en la ecuacion de la recta (M1)
P.ej,y-0=f"(a)(x—a),y=f"(a)(x~(q+1))
Por dar una ecuacion correcta en funcion de a y de p (A1)
1
P.e.,y—0= (x—a)
In(p)
O BIEN
Por tratar de sustituir la pendiente de la tangente y las coordenadas
para hallar b (M1)
1
P. g, 0= (a)+b
In(p)
—-a
- (A1)
In(p)
ENTONCES (ha de estar en funcion tanto de p como de g)
1 1 1
y=——(x—g-1), y=—x- 1 A1 N3
Inp Inp Inp
1
Nota: Conceda A0 por respuestas finales en la forma L, = I_(x_ qg-1).
np
[5 puntos]

Continda en la pag. siguiente...
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Continuacién de la pregunta 10

(c)

alumnos hallen ¢ en funcion de p antes de hallar el valor de p .

Nota: Hay muchos enfoques posibles para este apartado, y los pasos se pueden acometer
en cualquier orden. Por favor, revise el desarrollo del ejercicio y puntuelo conforme a lo
que aparece en el esquema de calificacion; tenga presente que es posible que los

POR HALLAR p

Por utilizar un enfoque valido para hallar la pendiente de la tangente
1 1 1
P.ej.,mm,=-1, —————, —ln(lj,

g W

Por aplicar correctamente las propiedades de los logaritmos
(visto aqui o en algun otro lugar de la pregunta)

P. ¢, In Gj , —(In(1)=1n(3))

Por dar una ecuacién correcta (visto aqui o en otro lugar de la pregunta)
P.e,Inp=In3, p=3

POR HALLAR ¢

Por sustitucion correcta de (-2, —2) en la ecuacion de L»
P.ej.,-2=(Inp)(-2)+qg+1

(M1)

(A1)

A1

(A1)

g=2Inp-3, g =2In3-3 (visto aqui o en algun otro lugar de la pregunta) A1

POR HALLAR 7,
Por sustituir correctamente su p ysu g ensu L,

P. ej.,y=ﬁ(x—(2ln3—3)—l)

1 1 2In3-2
— L (x—2In342), ye— e
YEs N TS

Nota: Conceda A0 por respuestas finales en la forma L, = %(x—21n3 +2).
n

(A1)

A1 N2

[7 puntos]

Total [14 puntos]
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